Obecnie na polskich torach uzytkowane sg
znaczne iloSci taboru (lokomotywy, wagony,
elektryczne ze-spoty trakcyjne) wyprodukowanego
10, 20 i wiecej lat temu.

W wigkszoSci przypadkow tabor ten nie zostat
poddany naprawom gtéwnym ani zasadniczej
modernizacji.

Dawniej, przy projektowaniu i budowie pojazdéw
szynowych, mniejsza niz dzisiaj wage przyktadano
do wptywu wiasciwosci materiatow na bezpieczen-
stwo pozarowe. Rozwazania na ten temat ogranicza-
ty sie najczesciej do oceny stopnia palnosci stoso-
wanych materiatow.

Filozofia bezpieczenstwa
pozarowego

Dos$wiadczenia, wynikajace z dtugoletniej
eksploatacji taboru, spowodowaty przyjecie nowej
filozofii bezpieczenstwa, bazujacej na ocenie "cat-
kowitego ryzyka pozarowego" (Total Fire Hazard),
ktore wynika ze stosowania palnych materiatow,
elementow konstrukcyjnych i wykonczeniowych
oraz elementow wyposazenia.

Zgodnie z nowg filozofia ocenie podlegaja
zarbwno wiasciwosci "ogniowe" (temperatura
zaptonu, "samogasniecie”, itp.) jak i wiasciwosci
"pozarowe" (gesto$¢ dymow, toksyczno$¢ produk-
tow spalania, itp.), przy czym, ta nowa filozofia
okreSla wymagania, ktérych spetnienie ma bez-
poSredni wptyw na obnizenie poziomu “catkowi-
tego ryzyka pozarowego".

Idealny materiat lub element konstrukcyjny,
wykoriczeniowy czy element wyposazenia powinien
posiadac nastepujace cechy:
¢ trudnozapalno$¢ (opdzniony zapton),
¢ nie rozprzestrzenianie ptomienia (nie przenosze-

nie ognia),
¢ brak halogenow,
¢ niski poziom emisji dymu pod wptywem

podwyzszonej temperatury (np. w czasie pozaru),
¢ niski poziom emisji substancji toksycznych,
draznigcych i powodujacych korozje.

lzolowane przewody elekiryczne s istotnymi
elementami wyposazenia kazdego pojazdu szyno-
Wego.

W tabeli 1 pokazano poréwnanie przyktadowych
charakterystyk przewodow elektrycznych majacych
wptyw na poziom “catkowitego ryzyka pozarowe-
go”.

Filozofia bezpieczenstwa pozarowego - wczoraj i dzis

Tworzywa sztuczne najczesciej sg tatwo palne.
Niektore pierwiastki i zwiazki chemiczne ograni-
czaja palnos¢ tych tworzyw. Moga one wchodzié w
sktad tworzywa (np. chlor w polichlorku winylu) lub
moga by¢ dodane specjalnie (Srodki ograniczajace
palnos¢ - antypireny).

Niestety, w wielu przypadkach, tworzywa, ktdrych
palnos¢ ograniczono w taki sposab, zawieraja halo-
geny.

Halogeny (np. chlor, fluor, brom), pomimo, ze
obnizaja palnoS¢ niektorych tworzyw sztucznych, sg
uwazane za substancje, ktdérych obecnoSc
zdecydowanie podnosi poziom "catkowitego ryzyka
pozarowego". W strefie pozaru, gdzie ogien jest

foto. 1.

Prdba przeciazenia przewoddw o izolacji z gumy (A) oraz o izolacji z poliolefin sieciowanych radiacyjnie (B).
_ _
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podtrzymywany przez inne palace sie materiaty,
tworzywa sztuczne zawierajace halogeny rozktadaja
sie, wydzielajac toksyczne gazy.

Tworzace sie wowczas zwigzki halogendw z wo-
dorem (chlorowoddr, fluorowoddr, bromowodor),
wykazuja bardzo silne dziatanie draznigce i toksy-
czne dla ludzi oraz powodujg uszkodzenia aparatury
elektronicznej, szczegolnie po zetknieciu z woda
gasnicza.

Ponadto, tworzywa sztuczne zawierajace halo-
geny, pod wptywem ognia wydzielaja bardzo duze

tab. 1. Charakterystyka przewodow o izolacji z materiatow tradycyjnych i materiatdw sieciowanych radiacyjnie.

charakterystyka przewody 0 izolacji przewody 0 izolacji z poliolefin
zawierajacej halogeny | sieciowanych radiacyjnie, nie zawierajacej halogenéw

opdzZnienie zaptonu wysokie $rednie

rozprzestrzenianie ognia Srednie Srednie
korozyjnos¢ wysoka Ze1o

gestos¢ dymow wysoka niska
toksycznos¢ wysoka niska
catkowite ryzyko pozarowe wysokie niskie

Matgorzata Kwasigroch
Jerzy Szczepanik

iloSci gestych dymow, ktére w znacznym stopniu
ograniczajg widoczno$¢ utrudniajac ewakuacje
podréznych. Na zdjeciu (foto. 1.) pokazano za-
chowanie sie przewodow o izolacji z gumy (A) oraz
0 izolacji z poliolefin sieciowanych radiacyjnie (B)
w podwyzszonej temperaturze uzyskanej pradem
przeciazeniowym.

Dodatkowo przy spalaniu tworzyw w nieodpo-
wiednich warunkach (np. PCW w temperaturze po-
nizej 1200°C) powstaja dioksyny, ktére juz w mini-
malnych stezeniach majg zabdjczy wptyw na gos-
podarke hormonalng i uktad nerwowy cztowieka.

Tworzywa sztuczne zawierajace halogeny stano-
wig rowniez zagrozenie dla Srodowiska naturalnego
ze wzgledu na trudnosci z ich ekologiczng utylizacia.

Bezpieczenstwo pozarowe pojazdow
szynowych

Na poziom bezpieczeristwa pozarowego w pojaz-
dach szynowych ma wptyw zaréwno odpowiednia
konstrukcja pojazdu, jak i wiasciwosci stosowa-
nych materiatow. Istotne sg réwniez uwarunkowa-
nia prawne, ktore wymuszaja stosowanie okreslo-
nych rozwigzan.

W Polsce, w ostatnich latach, zdecydowanie
wzrosta SwiadomoS¢ wptywu wiasciwosci stosowa-
nych materiatow oraz rozwigzan konstrukcyjnych na
poziom bezpieczenstwa pozarowego.

Przyktadowe zmiany:

4 /modernizowano tradycyjne wagony przedziato-
we, zmieniajac je na wagony bezprzedziatowe.

Otwarta przestrzen w wagonach bezprzedziato-
wych polepsza widoczno$¢, co znacznie utrudnia
wandalizm (podpalenie), skraca czas potrzebny na
zauwazenie pozaru oraz utatwia ewakuacje
podréznych.



¢ tatwo palne materiaty izolacyjne i wykoncze-
niowe zastapiono ich trudno palnymi odpowied-
nikami, np. sklejki i laminaty papierowo-fenolowe,
ktore stanowity pokrycie Scian i sufitow w wago-
nach pasazerskich, zastapiono trudnopalnymi lami-
natami poliestrowymi wzmocnionymi wtoknem
szklanym.

¢ Zmniejszono prawdopodobienstwo samozapale-
nia sig Smieci gromadzacych sie pod siedzeniami:
Zrezygnowano ze stosowania grzejnikow elektrycz-
nych pod siedzeniami, zmieniono siedzenia na
trudno palne.

¢ Zastapiono oponcze skorzane, stosowane do
ochrony przewoddw silnikowych, bezhalogenowy-
mi rurami karbowanymi z tworzyw sztucznych (np.
System PMA).

¢ Zastapiono przewody o izolacji zawierajacej ha-
logeny przewodami bezhalogenowymi (np. prze-
wody Radox®).

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej pojawita
sie mozliwo$¢ wykorzystania funduszy unijnych do
podniesienia poziomu bezpieczenstwa w taborze
Szynowym.

Srodki te moga by¢ wykorzystane zaréwno do
wspotfinansowania zakupow nowego taboru, jak i
modernizacji starego.

Rosngca $wiadomos¢ operatoréw dziatajacych
na rynku kolejowym oraz nowe regulacje prawne
spowodowaty, ze niejednokrotnie wymdg braku

foto. 2.
Przedziat pasazerski w ENS7 - przed modernizacja.

halogenow w stosowanych materiatach, elementach
konstrukcji i wyposazenia, pojawia sie juz w spe-
cyfikacjach istotnych warunkéw zamowienia
dotyczacych przetargéw na zakup lub modernizacje
taboru.

Coraz powszechniej stosuje sie przewody
elekiryczne o izolacji z materiatéw trudnopalnych,
nie rozprzestrzeniajacych ptomienia, nie zawiera-
jacych halogendw, bezpiecznych dla ludzi i sprzetu,
np. przewody Radox® o izolacji z poliolefin siecio-
wanych radiacyjnie .

Wspétczesne unormowania prawne zabraniaja
uzywania surowcGw zawierajacych halogeny i me-
tale ciezkie (rte¢, otow, kadm) do produkciji wielu
wyrobéw koricowych. Dyrektywy UE zaktadaja w
najblizszym czasie wprowadzenie rozszerzongj
odpowiedzialno$ci producentéw urzadzen
elektrycznych i elektronicznych. W zwigzku z tym
wiele przedsiebiorstw juz skierowato profil
produkcji w kierunku wyrobow nie zawierajacych
halogendw.

Dostosowanie norm prawa polskiego do wymo-
gow UE jest nadal w trakcie realizacji.

Nalezy na biezaco $ledzi¢ tendencje i zmiany w
prawie unijnym, aby dzi§ podejmowane decyzje nie
okazaty sig niezgodne z prawem UE w przysztosci,
czego konsekwencjg mogtyby by¢ ktopoty z uzytko-
waniem polskiego taboru na terenie innych parnstw
- cztonkéw UE oraz na gtéwnych miedzynarodo-
wych korytarzach kolejowych na terenie Polski.

foto. 3.
Przedziat pasazerski w EN57 - po modernizacyi.

foto. 4.
Potaczenie migdzywagonowe w EN57
- przed modernizacja.

foto. 5.
Potaczenie mieazywagonowe w EN57
- po modernizacji. Widoczne rury PMA.
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