PMA

STUDIUM PRZYPADKU: ROZWIAZANIA DEDYKOWANE DLA BERNMOBIL

Rozwigzania dopasowane do potrzeb klienta.
Pracujgc razem z PMA, Bernmobil znalazt
witasciwe rozwigzania do ochrony
| naprawy systemow kablowych.

Znalezienie odpowiedniego
produktu: PMA oferuje
rozwigzania z zakresu
ochrony kabli ukierunkowane
na potrzeby klienta

od najbardziej prostych

do skomplikowanych
wymagajgcych zastosowania
zaawansowanych tehcnologi

Dzieki doswiadczeniu zbieranemu przez lata, PMA
ma swiadomosc¢, ze operatorzy kolejowi czesto
potrzebujg unikalnych rozwigzan - uszytych na
miare ich potrzeb i wymagan technicznych - tak,
aby mogli $wiadczy¢ swoje ustugi 365 dni w roku.
Wspotpraca z klientami na etapie poszukiwania
rozwigzania to jedna z podstawowych kompetencji
eksperckich, ktore oferuje PMA.

Odpowiedzialni za transport
publiczny w stolicy Szwajcarii

Przez ponad 125 lat Bernmobil byt odpowiedzialny
za transport publiczny w Bernie, szwajcarskiej
stolicy. Okoto 1000 pracownikéw Bernmobil
obstuguje 48 tramwajow i 163 autobuséw dziennie,
w kazdych warunkach pogodowych, na 336
przystankach.

Dzieki energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych
ponad 70% wszystkich ustug pasazerskich jest
wykonywanych w sposéb przyjazny srodowisku.
Badania satysfakcji pokazaty, ze 93% pasazerow jest
zadowolonych lub bardzo zadowolonych z ustug
dostarczanych przez Bernmobil.

PMA to lider na rynku w zakresie
ochrony kabli w aplikacjach
taboru szynowego. PMA moze
zaoferowac swoim klientom jedno
lub wiecej indywidualnie
dopasowanych rozwigzan do
praktycznie kazdej aplikacji.

Z tych rozwigzan korzysta takze
Bernmobil w Bernie w Szwajcarii.
Ten publiczny operator transportu
miejskiego przewozi ponad

100 milionéw pasazerow rocznie
na swoich 5 liniach tramwajowych,
3 liniach trolejbusowych

i 26 liniach autobusowych.

Zeby utrzymac taki poziom zadowolenia z ustug,
podstawowym zadaniem Bernmobil jest utrzymanie
swojej floty w doskonatym stanie. Prace
konserwacyjne i naprawy musza by¢ wykonywane
szybko i doktadnie, zeby utrzymac¢ czasy wytgczen
pojazdow z ruchu na jak najnizszym poziomie,

a transport pasazerow w gestym ruchu miejskim
przebiegat bez zaktocen.

Niezawodnosc¢ floty gwarantuje zastosowanie
odpowiednich rozwigzan w zakresie ochrony kabli.
Wiele z systemow kablowych — kluczowych wigzek
i przewodoéw — jest montowanych na dachach
pojazdow, zatem by pojazd jezdzit bez usterek
muszg byc¢ dobrze chronione przed wptywem
zywiotow. Stonce, deszcz, $nieg, mroz, zuzycie
mechaniczne czy nawet spadajace iskry
pochodzace z dachowego pantografu stanowig
gtéwne wyzwania dla systemow kablowych

w aplikacjach szynowych. W tym celu Bernmobil
zgtosito sie do PMA.

Z czasem, wymaganie dziatania 365 dni na rok,
zostawia $lad na kazdym systemie ochrony kabli.
Naprezenia skrecajace, iskry, stonce, temperatury
powoduja, ze pekniecia i przetarcia pojawiaja sie



Tramwaje Bernmobil
przejezdzaja nawet przez
waskie uliczki malowniczego
miasta Bern. Podczas
wykonywania zakretow
zainstalowane systemy
ochrony kabli sg szczegolnie
narazone naprezenia skretne

Elastyczne, rury dwudzielne
PACOF sg idealnym
rozwigzaniem do napraw

i modernizacji instalacji
kablowych.

z czasem na kazdej rurze, co wymaga profes-
jonalnej naprawy przy minimalnej ingerencji.

Z powodu ograniczen czasowych i budzetowych,
czesto nie ma mozliwosci wypiecia catej wigzki

i wymiany uszkodzonych rur na nowe.

System ochrony kabli podlega
wielu naprezeniom podczas
codziennej pracy

Efektywne i zaawansowane technologicznie
rozwigzania naprawcze sg potrzebne by
wymieni¢ wytgcznie uszkodzone lub przestarzate
czesci systemu ochrony kabli. Michael
Aufdenblatten, menadzer projektu ,Trams at
Bernmobil”, wraz ze zespotem PMA przetestowat
rozne rozwigzania by znalez¢ najlepsze.

Wedtug Michaela Aufdenblattena: ,PMA znany
jest jako dostawca najwyzszej jakosci systemow
ochrony kabli i wiele elementow mieliSmy
zainstalowanych na naszych pojazdach.
Skorzystalismy z okazji, aby nasz zespot
techniczny na miejscu omoéwit szczegétowo
rézne problemy z ekspertami PMA od systemow
ochrony kabli.”

Firdes Arikan, menadzer sprzedazy w PMA
zaprezentowat w Bernmobil szeroki zakres
mozliwych rozwigzan: ,Prewencja pozarowa jest
ekstremalnie wazna we wszystkich aplikacjach
kolejowych. Dlatego wszystkie rozwigzania
prezentowane w Bernmobil spetniajg standard
HL3. Na spotakaniu w naszym warszatacie,
rozmawialiSmy o roznych sposobach sprostania
wymaganiom Bernmobil i testowaliSmy je na
dostepnych modelach.

System dwudzielnych rur
PACOF jako rozwigzanie

do naprawy systemu ochrony
kabli

W przypadku koniecznosci wymiany rur bez
demontazu catego system kablowego,
rekomendujemy wykorzystanie rur dwudzielnych
PACOF. Mozna je zamontowac¢ bez uzycia
narzedzi, w miejscu, ktére ulegto uszkodzeniu

i wymaga naprawy.

Pozwala to unikng¢ demontazu catego systemu
kablowego, co czesto nie wchodzi w gre. System
otwieralnych rur i akcesoriow dwudzielnych to
optymalne rozwigzanie do napraw, modernizacji
lub wstepnego podtgczania instalacji.
Najwazniejsze cechy tego rozwigzania to:
rozcigcie, jednoelementowos¢, otwieralnos¢,
stopien ochrony IP 54, szybki i tatwy montaz.

Ten nowoczesny i funkcjonalny projekt
o wysokiej jakosci i Swietnym stosunku jakosci
do ceny utatwia naprawy i modernizacje.
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Rury dwudzielne PACOF
umozliwiajg szybki montaz
i zapewniajg tatwy dostep
do instalacji, a takze
gwarantujg petng ochrone
kabli

Z biegiem lat zainstalowane
rury ochronne wymagaty
naprawy. Kable byty odstoniete
co zwigkszato ryzyko ich
uszkodzenia. Rury dwudzielne
PACOF umozliwiajg szybka

i bezpieczng naprawe

bez koniecznosci demontazu
catej instalacji

Rure PACOF mozna otwierac¢ i zamyka¢ wielokrotnie
i w kazdym punkcie instalacji. Rura PACOF
charakteryzuje sie duzg gietkoscig i odpornoscia

na $ciskanie - cechy bardzo potrzebne w taborze
szynowym.

W drugim kroku, PMA i Bernmobil rozmawiali o tym,
jak zapobiegac¢ powstawaniu pekniec¢ na rurach.
Dotychczas, Bernmobil instalowat rury i podstawki
od innego producenta. Mata elastycznos¢ tych rur
byta gtéwng przyczyng ich peknieé¢. Z powodu
ciggtych naprezen skrecajgcych oddziatywujacych
na rury w tramwajach, sg one podatne na zmeczenie
materiatu, co skutkuje peknieciami.

Nowy, elastyczny i modutowy
system uchwytow do rur i kabli

Rozwigzaniem jest nowy, uniwersalny,
wielootworowy system uchwytéw BGPM od PMA.
BGPM sg3 lekkie, kompaktowe i odporne

na uderzenia. Dzieki innowacyjnemu projektowi,
rura we wsporniku moze sie obracac, co redukuje
naprezenia skrecajace.

BGPM s3 lekkie i kompaktowe oraz odporne

na uderzenia. Zewnetrzne wymiary zostaty
zredukowane do minimum, a dystans miedzy
rownolegtymi rurami jest bardzo maty. System
zostat zaprojektowany specjalnie dla kolejnictwa
oraz innych gatezi przemystu, gdzie kable i rury sg
mocowane rownolegle i blisko siebie.
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PMA omowito z klientem
mozliwos¢ zastosowania
uchwytow BGPM.

01 Elastyczny system
uchwytéw wielotorowych
BGPM oferuje wiele opcji
montazu, ktore zapewnig
wiasciwa ochrong kabli.

02 Wielowarstwowa

rura XPCSF od PMA.
Technologia
wielowarstwowa

pozwala na

wykorzystanie

kombinacji materiatow

0 najlepszych cechach
majacych znaczenie

dla przemystu kolejowego.

.System modutowy BGPS
wyrdznia sie wieloma
obiecujgcymi wtasciwosciami”

Doradcy klienta PMA, razem z zespotem
warsztatowym Bernomobil, wykonali prébna
instalacje jednego z pierwszych
wyprodukowanych uchwytéw BGPM, zeby realnie
sprawdzi¢, jak ten produkt sprawdza sie

w codziennym uzyciu i jak wspotpracuje z rurami.

Wedtug Michaela Aufdenblattena, menadzera
projektu ,Trams at Bernmobil”: ,System modutowy
BGPS wyrdznia sie wieloma obiecujgcych
wtasciwosciami. Czuje, ze ten system zda
wszystkie nasze testy $piewajgco.”
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Z uptywem czasu nalezato wymienic rury, ze
wzgledu na ich zuzycie lub z potrzeby modernizacji
okablowania. Byta to dobra okazja, aby wyprébowac
nowy system ochrony kabli, wykorzystujgcy nowe
technologie, o ulepszonych wtasciwosciach
dynamicznych, ogniowych, chronigcy przed
promieniowaniem UV itp.

W przypadku potrzeby wymiany catej rury PMA
rekomendowato zastosowanie rury
wielowarstwowej XPCSF.

Technologia PMA wielowarstwowa umozliwia
wykorzystanie kombinacji materiatdw o najlepszych
cechach, majacych zastosowanie w przemysle
szynowym. Rura XPCSF sktada sie z warstw
wykonanych z réznych tworzyw sztucznych,

co stanowi innowacyjne rozwigzanie. Potaczenie
dwoch réznych, specjalnie modyfikowanych
poliamidow, o réznych wtasciwosciach, zwieksza
ochrone i bezpieczenstwo instalacji.




Eksperci z PMA
zaprezentowali
mozliwosc
zastosowania rur
wielowarstwowych
XPCSF w Bernmobil.

ABB Switzerland Ltd

PMA Cable Protection
Aathalstrasse 90

CH-8610 Uster, Switzerland

www.pma.ch
abb.com/railway

Nowa, wysoce elastyczna
rura wielowarstwowa
dla przemystu kolejowego

Wielowarstwowa rura XPCSF, z pomaranczowg
warstwg wewnetrzng, doskonale nadaje sie

do zastosowania we wszystkich zewnetrznych
aplikacjach w pojazdach szynowych, takich jak
np. tramwaje Bernmobil, a takze do ochrony kabli
miedzywagonowych, zainstalowanych na dachu,
pod pojazdami i do okablowania wézkow. Spetnia
norme przeciwpozarowg EN 45545-2 HL3 zgodnie
z zestawem wymagan R23, jest zatem
odpowiednia do uzytku w pojazdach wszystkich
typow i trybow pracy. Pierwszym krokiem
Bernmobil byto przetestowanie rury
wielowarstwowej XPCSF, aby okresli¢, jak nowa
technologia zachowuje sie w codziennej
eksploatacji.
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